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Objetivos

* Presentar el desarrollo de un modelo de SGI de
Instalaciones de superficie unificando la gestion de plantas
y ductos.

= Mostrar la experiencia en su implementacion en diferentes
operadoras (upstream).

Contenidos:

« Conceptos, marco normativo y evolucion.
« Unificacion del modelo de riesgo.

« Herramientas: software.

» Implementacion en yacimiento.

e Conclusiones.
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Conceptos: Gestion de Integridad

- Auditoria
- Capacitacion
- Manejo del cambio
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Antecedentes
Metodologia RBI (Risk Based Inspection)

» Es la herramienta de gestion y analisis de riesgo adoptada
en la industria para los sistemas de plantas de proceso.

= |nicialmente dos documentos, API 581 Base resource
document (2000) y APl 580 (2002).

= API RP 580 es una guia para implementar
sistematicamente RBI, mientras que APl RP 581 provee la
metodologia detallada para el calculo de RBI.
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Antecedentes

Gestion de integridad de ductos

= Mayo 2001: DOT (EE.UU.) establece en CFR 195.452
requerimientos para la Gestion de Integridad de Cairierias
de ligquidos peligrosos.

= Noviembre 2001: primera edicion de API 1160 (caferias de
hidrocarburos liquidos).

= 2002: se publica ASME B31.8S (caferias de gas), en base
a API 1160.
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Antecedentes

Gestion de integridad de ductos

En dichos documentos se presentaron los conceptos y
elementos clave, principalmente:

> Integracion de informacion

> ldentificacion de areas sensibles
> ldentificacion de amenazas

» Evaluacion de riesgos

» Evaluacion de integridad

» Proceso de evaluacion y mejora continuo
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Antecedentes

Evolucion en el desarrollo e implementacion de los SGl.

Diferencias entre sistemas de ductos o plantas.

Otros avances relevantes:

» Integracion de datos: bases de datos, software.
» Desarrollo de tecnologias de inspeccion.

» Desarrollo de metodologias de analisis de riesgo.

» Desarrollo de otros documentos y normativa asociados.
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Antecedentes

Division entre Gl:

DUCTOS
PLANTAS

Conceptos comunes a ambos sistemas

* |ntegracion de la informacion
= Objetivos del analisis de riesgo
= Conceptos asociados a la gestion y mitigacion del riesgo

= Vision del SGI: proceso de evaluacion y mejora continua
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Modelo de riesgo

Modelo de riesgo

base metodologica que sustenta el proceso de
analisis y gestion del riesgo

Herramienta clave a partir de la cual se tomaran decisiones
asociadas a la gestion del riesgo que involucran recursos.
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Analisis de riesgo de ductos — Modelo y marco normativo

Tendencia de los ultimos anos:

» API RBI

Norma de referencia a nivel mundial para analisis de riesgo de
equipos y carfierias de plantas.

A partir de 2008, se eliminan las metodologias cualitativa y
semi-cuantitativa.

Unicamente metodologias de tipo cuantitativo tanto para el
calculo de probabilidad como de consecuencia.
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Analisis de riesgo de ductos — Modelo y marco normativo

Tendencia de los ultimos anos:

» Normativas europeas BSI PD 8010-3 (2009) e
IGEM/TD/2 Edicion 2 (2012)

Guias para la realizacion de evaluaciones de riesgo de
cafnerias que transportan sustancias inflamables y gas natural.

Ambos documentos prescriben la utilizacidon de metodologias
de analisis de riesgo de tipo cuantitativo.
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Unificacion del modelo de riesgo

» Premisa: utilizacion de RBI como modelo de analisis de
riesgo para componentes de plantas.

» Desarrollo de un modelo cuantitativo (QRA) para analisis de
ductos en base a la metodologia RBI.

» Desarrollo de ingenieria conceptual y de detalle.

> Validacion del modelo.



o @ INSTITUTO ARGENTINO
3 » & DEL PETROLEO Y DEL GAS

Congreso de Integridad en Instalaciones

en el Upstream y Downstream

de Petroleo y Gas @3 , ‘ Juni 01
Ciudad de Buenos Aires

Unificacion del modelo de riesgo - Desarrollo
v Recopilacion y evaluacién critica de diferentes modelos de riesgo de

ductos.

v Evaluacion de la validez del modelo RBI para uso en analisis de ductos.

v Identificacién y evaluacion de adaptaciones o modificaciones requeridas
para la aplicacion del modelo RBI al analisis de ductos.

v" Desarrollo de modelos o algoritmos parciales para los cambios
requeridos.

v' Recopilacién de diferentes bases de datos para obtencion de
parametros a utilizar en el nuevo modelo.

v Desarrollo del modelo completo.
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Implementacion del modelo de riesgo unificado

El nuevo modelo fue implementado en diferentes operadoras
del ambito local a partir de 2015.

Ventajas observadas en la implementacion :

» Datos recopilados para sistemas de ductos y componentes
de plantas son integrados en una misma BBDD.

» La utilizacion de modelo (algoritmo base) posibilita |a
utilizacion de una misma herramienta (software) de
calculo.

» Al trabajar sobre la base del mismo modelo de riesgo (RBI),
se facilita el entendimiento y expertez de los analistas de
riesgo.
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Implementacion del modelo de riesgo unificado

Ventajas observadas en la implementacion :

» Se unifican parametros de expresion de resultados:
evaluaciones comparativas entre diversos sistemas.

» Se unifica la modalidad para realizar evaluaciones del
Impacto sobre el riesgo de las acciones de mitigacion para
ambos tipos de sistema: unificacion de criterios de la gestion
de riesgo.

» Modelo de riesgo cuantitativo: es posible transformar los
resultados de RBI a matrices de riesgo corporativas.
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Implementacion del modelo de riesgo unificado

« La implementacion del SGI unificado tuvo como
herramienta de soporte un software especifico desarrollado
en paralelo al modelo, optimizando aspectos como:

» presentacion del arbol de instalaciones
» unificacion de la base de datos de integridad
» sistemas de georreferenciacion

» presentacion de resultados
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Conclusiones

Con el objetivo de obtener mejoras en los procesos, se
desarrollé e implementd un modelo de SGI unificando la
gestion de plantas y ductos.

« Se desarrolld un enfoque para lograr la unificacion del
modelo de riesgo de instalaciones de superficie (plantas y

ductos), en base a :
= Consenso a nivel internacional de la norma y modelo API RBI.

= Escasa definicion de pautas para la aplicacion de modelos o
metodologias de analisis de riesgo por parte de codigos aplicables
a ductos (API 1160 y ASME B31.8S).

» Tendencia de la industria hacia modelos de nivel cuantitativo (API
RP-581, BSI PD 8010-3, IGEM/TD/2).
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Conclusiones

* El nuevo modelo desarrollado para analisis de ductos toma
como base la metodologia RBI (QRA).

* El modelo de analisis de riesgo unificado fue implementado
en diferentes operadoras del ambito local a partir de 2015.

 Integracion en una misma y unica base de datos.

 Utilizacion de la misma base de algoritmo de calculo que
posibilita el uso de una misma herramienta (software) de
calculo.
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Conclusiones

 Unificacion de los parametros de expresion de resultados y
matrices.

 Unificacion en criterios de la gestion de riesgo.

« La implementacion del SGI unificado tuvo como
herramienta de soporte un software especifico desarrollado
en paralelo al modelo, optimizando aspectos como:

— Presentacion del arbol de instalaciones

— Unificacion de |la base de datos de integridad
— Sistemas de georreferenciacion

— Presentacion de resultados
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Muchas gracias!



